Losungen zu Extremwertaufgaben 111

1. (a) P(2]0), Q(rcosp|rsing), R(—rcosp|rsing), S(—2|0)
(b) A(p) =4(1 + cosp)singp, ¢ € [0;90°]
(c) A(30°) = 3,732, A(45°) = 4,828, A(60°) = 5,196, A(90°) = 4
(d) A'(p) = 4(cosp + cos?p —sin? ) = 4(cos p + cos(2¢))
= 8-cos(3¢p) cos(3p) =0= ¢ =060°
2. (a)

(b) A(p) =cosp - (1 +sinyp), ¢ € [-90°;90°]
(c) A(p) = —sing-(1+sing)+ cos?p &
= —sing —sin?p+1—sin?p
= 1—sing —2sin?p = (1 — 2sinp)(1 +sinp) =0
1. Fall: sinp = —1. Fiir sinp = —1 folgt A(¢) = 0, also kein Maximum!
2. Fall: sinp = % (& ¢ =30°).
Bei ¢ = 30° liegt ein Maximum vor, da A(0°) = 1, A(90°) = 0 und A(30°) = % V3 &~
1,299.

3. (a) ®+h?=d?>= V(b) =b-+d?—b2-1. Da das Volumen immer positiv ist, ist V' (b)
genau dann maximal, wenn V2(b) = b%- (d? — b?) - 12 maximal ist = b = %d. = 64%

des Baumes werden genutzt.

(b) bh? =b- (d? — b?) ist maximal, wenn b = %d = 60% des Baumes werden genutzt.
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