GK 12 Mathematik Analysis: Wirkungen und Integral

LOosungen: )
zu a) Abschnittsweise Definition des Funktionstesri{e der Anderungsfunktion:
zu al) fur -56< t < 0: Graph ist eine nach unten gedffnete Panaltebcheitelpunkt S(0/12)

Der Ansatz uber die Scheitelpunktform liefé(t) = a[ﬂt—O)2 +12=at2+ 12,

Die Nullstelle liefert f (-50)= 0= a[{-50° + 12= - 2508+ 12 &> a= 2. 3
2500  62¢

Alternativ: Die Aussagen zu S(0/12) ung=x50 liefern f(0)=12 und f '(0)=0 und f(-50)=0, die
Koeffizienten des LGS zu den Bedingungsgleichungerden im GTR-Matrix-Editor eingetragen
und mit Il.Matrix MATH B:rref() erhalt man die Losig a=-3/625 und b=0 und c=12.

Also ist f (t) = —it2+12 fur - 50<t< C.
625

zu a2) fur < t < 25: Graph ist eine Gerade parallel zur x-AaméeAbstand 12
Also ist f(t) =12 fur Ot < 2E

zu a3) fur 25t < 75: Graph einer Funktion 3. Grades mit Extrankien an den Bereichsgrenzen
Die Aussagen zu H(25/12) und H(75/0) liefern f(2B)= f '(25)=0 , f(75)=0 und f '(75)=0 .
Die Bedingungsgleichungen dazu sind 25%a + 252bc+2d = 12 und 3*252a+50b +c =0
sowie 753%a + 752b + 75¢ + d = 0 und 3*752a + 15@b=+0 und zwei hinreichende Bedingungen.
Die zugehorigen Koeffizienten des LGS werden im @W&rix-Editor eingetragen und mit
Il.Matrix MATH B:rref() erhalt man die Losung a=2810* und b=-18/625 und ¢=27/25 und d=0.

Also ist f(t) =-1,92010"t 3L£t 4i7t fur 2xt< 7.
625 25

Die hinreichenden Prufungen f "(25)<0 und f "(75)s€wahrheiten sich.

zu b) Interpretation der Graphenpunkte im Kontext:
Im Punkt A(0/12) ist der progressive Teil des Stages (Phase des beschleunigten Steigens)
beendet: Nun folgt ein kontinuierliches Steigenzim Punkt B(25/12). Ab dem Zeitpunkt t=25
verlangsamt sich das Steigen allmahlich bis zuntpdakt t=75 im Punkt C(75/0). Nun ist die
maximale Flughdhe erreicht.

zu c) Berechnung der erreichten Flughdhe zum Zekpix75:

Die relative Flughthe wird mit der Summe der dreilifitegrale berechnet:
0 25 75

A=A+A+ A= j f+j f+j f =400+ 300+ 30G= 100 (mit GTR und Il.Calc 7:Int-f(x)dx)
-50 0 25

Die absolute Hohe ha tUber NN betragt zum Zeitptsikd dann ha = 1250+1000 = 2250
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zu d) Fortsetzung des Anderungsgraphen: Sinkfleglamdung 400m tiefer als maximale Flughohe,
Berechnung der maximalen Sinkrate flr zwei unteesttiithe Landungszeitrdume.

zu d1).Der Graph soll an beiden Hochpunkten diecks® berihren, die Flache zwischen Graph und
x-Achse das MalR A=1000-400=600 haben.
Im Anwendungsproblem sind w=115-75=40 [w=150-755256J600 (also i=-600)
und die F1-Nullstellen -20 und 20 (also n=20) [bzWh/2 und 75/2 (also n=75/2)]

zu d2) Mit Linearfaktoransatz wegen der beiden haken doppelten Nullstellen ist dann der gesuchte

allgemeine Termf,(x) =alfx- n)’[{ x+ )’ = d{ *— A)°, wobei a der Streckfaktor ist, der nun
Uber die Integralbedingung ermittelt wird:

j f=i= j(a[ﬁx4—2n2x2+ n“)) dx= EDI( X—2 1% %+ ﬁ) dx
:a[EExS——Zn?xM rf‘% = iﬁ—l ﬁ——2 A+ ﬁ—0j=—8 ah= & & 15]5

5 3 n 5 3 15 160
Konkret fur die geforderten w und i gilt dann flerdStreckfaktor a in f1(x)
_150600_ 3175

(1)w=400i =-600=a= =- =-1,7578 16
1620 g120
) B 8
(2)w=750i=-600=a=- 15[6005 =- 15]48] 5] ?: _ 1b@z | 16, -7,585210°
16 [é75j 2* 75 515178 5175
2

zu d3) Die notwendige Verschiebung nach rechtetiegfen Termf (t) = fl(x—75—VEV)
fiir w=40 folgt:f ¢)=-1,7578110 [{t*~ 196+ 86;25
Starkste Sinkrate beF  #5 20 rhit (S5), @Oy 2%
fiir w=75 folgt:f ¢)=-7,585210 [ft* - 225- 112$2o

Stérkste Sinkrate beF 3%, nfit (1125), €0y 5
Der gesamte Anderungsraten-Graph G(f) zu w=75 (&sklinuten Sinkflug bis zur Landung):
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